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EL MEJORAMIENTO GENETICO EN SOJA 
SUSTENTANDO LA COMPETITIVIDAD EN UN 
MUNDO DE ALTA DEMANDA 
 
 



El AUMENTO DEL PODER ADQUISITIVO  

ACTUA SOBRE LA DEMANDA DE SOJA 
Incremento de la demanda de alimentos y alimentos más densos. 

ÅCambios hacia el masivo autotransporte. 

ÅUrbanización : Uso de la energía/ menos tierra/Alimentos procesados 

ÅComo puede la agricultura efectivamente abastecer la demanda de alimentos? 

ÅHay que reducir la presión sobre los recursos naturales. 

Como ?????: 

ñFactor de productividadò 

ÅSuelo 

ÅEnergia 

ñM§s con menosò 

 
R&D 



PRODUCCION Y DEMANDA MUNDIAL DE SOJA AL 12/13* 



EFECTOS DEL CRECIMIENTO POBLACIONAL Y DEL 

PODER ADQUISITIVO SOBRE LA DEMANDA GLOBAL 

DE SOJA 



0

10

20

30

40

50

60

1
9

7
7

/1
9

7
8

1
9

7
8

/1
9

7
9

1
9

7
9

/1
9

8
0

1
9

8
0

/1
9

8
1

1
9

8
1

/1
9

8
2

1
9

8
2

/1
9

8
3

1
9

8
3

/1
9

8
4

1
9

8
4

/1
9

8
5

1
9

8
5

/1
9

8
6

1
9

8
6

/1
9

8
7

1
9

8
7

/1
9

8
8

1
9

8
8

/1
9

8
9

1
9

8
9

/1
9

9
0

1
9

9
0

/1
9

9
1

1
9

9
1

/1
9

9
2

1
9

9
2

/1
9

9
3

1
9

9
3

/1
9

9
4

1
9

9
4

/1
9

9
5

1
9

9
5

/1
9

9
6

1
9

9
6

/1
9

9
7

1
9

9
7

/1
9

9
8

1
9

9
8

/1
9

9
9

1
9

9
9

/2
0

0
0

2
0

0
0

/2
0

0
1

2
0

0
1

/2
0

0
2

2
0

0
2

/2
0

0
3

2
0

0
3

/2
0

0
4

2
0

0
4

/2
0

0
5

2
0

0
5

/2
0

0
6

2
0

0
6

/2
0

0
7

2
0

0
7

/2
0

0
8

2
0

0
8

/2
0

0
9

2
0

0
9

/2
0

1
0

2
0

1
0

/2
0

1
1

2
0

1
1

/2
0

1
2

2
0

1
2

/2
0

1
3

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

Área Cosechada (1000 Ha) Producción (1000 Tn) Rendimiento

SOJA SOJA RR 

    inicios 

PROGRAMAS 

M

T

M 

R 

I 

N

D

E 

 

K

G 

H

A 

EVOLUCION DEL AREA COSECHADA,PRODUCCION Y RENDIMIENTO 



Argentina: Evolución del rinde promedio nacional de la soja

(en kilogramos por hectárea)

y = 30,998x + 1853
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EE.UU.: Evolución del rinde promedio nacional de la soja

(en kilogramos por hectárea)

y = 33,543x + 1958,6
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Brasil: Evolución del rinde promedio nacional de la soja

y = 45,585x + 1497,7

R
2
 = 0,7734
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kg/ha

EVOLUCION DEL RENDIMIENTO PARA  ARGENTINA, BRASIL Y 

USA  Y VALORES PROMEDIO DE PROTEINA (MS%) 

(1981-2007) ARGENTINA 

BRASIL 

USA 

BRASIL PARAGUAY BOLIVIA ARGENTINA  USA 
    

40.8  39.3  40.5  38.5  38.7  



Å PROTEINA Y ACEITE NEGATIVAMENTE CORRELACIONADOS 

Å ACEITE Y RENDIMIENTO POSITIVAMENTE CORRELACIONADOS 

Å CORRELACION DEBIL ENTRE RENDIMIENTO Y PROTEINA 

Å HAY QUE DIFERENCIAR CORRELACIONES GENOTIPICAS CON 
LAS INTERACCIONES CON EL AMBIENTE 

Å RESPUESTA A NIVELES DE NITROGENO  Y FIJACION SIMBIOTICA 

Å CON  EL ADELANTO DE LA FECHA DE SIEMBRA MENOR 
PROTEINA Y MAYOR ACEITE 

Å CORRELACION NEGATIVA ENTRE PROTEINA  ALTAS 
TEMPERATURAS Y STRESS HIDRICO 

Å EL NIVEL DE PROTEINA DE LAS VARIEDADES NO SON 
ESTABLES PER SE ENTRE LOCALIDADES PERO SI 
RELATIVAMENTE ENTRE ELLAS. 

LA PROTEINA EN LA SOJA 

CONCEPTOS 
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Entre los factores ambientales se 
destacan 

 

Å La temperatura, que durante el llenado del poroto tiene mayor efecto sobre el 

porcentaje de aceite sintetizado que sobre el de proteína (Cuniberti y 

Herrero, 2006). Esto indica que a mayor temperatura es esperable aumentos 

en el porcentaje de aceite durante el llenado de grano, con óptimos térmicos 

equivalentes a los 25-28ºC, así como también, mermas del porcentaje de 

proteína alrededor de los 20 ºC, con aumentos de este componente a 

medida que nos alejamos de ese valor durante el llenado de granos 

(Dardanelli et al., 2006). 

Å El estrés hídrico produce disminuciones importantes sobre los rendimientos y 

consecuentemente aumentos leves de proteína en relación a cultivos que no 

han experimentado este tipo de estrés 
 

 



 

Según Pipolo (2002), la disponibilidad hídrica explica mejor que la temperatura las variaciones en 

el tenor proteico de la semilla de soja.  

 

La latitud, reconociéndose que a menor latitud tanto el nivel de aceite como el de proteína tienden 

a ser superiores respecto a los observados en mayores latitudes. 

  

La luminosidad, siendo mayor el contenido de aceite a mayor luminosidad durante el llenado de 

granos. 

  

La disponibilidad de Nitrógeno en el suelo, relacionando positivamente el contenido de proteína a 
mayor contenido de Nitrógeno.  

 

Zonas más cálidas del norte de Argentina tienen mayor concentración de proteína. Este patrón se da tanto a 
escala país cuando se comparan las regiones norte, pampeana norte, y pampeana sur (Cuniberti et al., 
2011, Cordone G.)) 

 

 

Entre los factores ambientales se 
destacan 



Entre los factores de manejo se destacan 

En relación a los factores de manejo, influyen principalmente la fecha de siembra y la 
elección del grupo de madurez. 

  

A medida que se atrasa la fecha de siembra (de Noviembre a Enero), se han 
encontrado relaciones positivas con el porcentaje de proteína y relaciones 
negativas con el de aceite (Cuniberti et al., 2004) 

  

En cuanto a los grupos de madurez, existe una tendencia a mayor contenido de 
proteína y menor aceite en los grupos de madurez más largos. 

  

  

  
 

La variación genética representó en promedio sólo el 

13 % de la variación total en 

proteína y el 11 % en aceite. (Cunibert M,) 



1970-01 

1980-81 

1990-91 

2007-10 

LANZAMIENTO PERMANENTE DE VARIEDADES QUE 

PERMITIERON LA EXPANSION Y CONSOLIDACION DE LOS 

RENDIMIENTOS DEL CULTIVO 

El incremento de los rendimientos se ha logrado por ganancia genética (Gg), ganancia por manejo 
(prácticas agronómicas, Gm) y por la interacción entre ambas (Ig*m). 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AMBIENTE : 

factores C y NC 

MANEJO GENETICA 

HOMBRE 

RESULTADO CAMPAÑA 

MARGEN BRUTO 

VIABILIDAD 

ES UN PROCESO SENCILLO  

LA ELECCIÓN DE UNA VARIEDAD ??? 

FECHAS DE 

SIEMBRA 

DIST. ENTRE 

HILERAS 

DENS DE PLANTAS 

FERTILIZACIÓN 

INOCULACIÓN 

TECNOL DE 

SIEMBRA 

ETC 

VARIEDADES 

GRUPOS DE MADUREZ 

HABITOS DE CRECIM 

POTENCIAL DE REND 

ESTABILIDAD DE REND 

SANIDAD 

ETC 

EL NIVEL DE PROTEINA DE LAS VARIEDADES NO 
SON ESTABLES PER SE ENTRE LOCALIDADES PERO 
SI RELATIVAMENTE ENTRE ELLAS. 



ENCUESTA AL PRODUCTOR 

PORQUE ELIGE UNA 

DETERMINADA VARIEDAD 
 

 

 

 

1-RENDIMIENTO 

 

2-ESTABILIDAD 

 

3-CONOCIMIENTO 

 

4-RESISTENCIA A ENFERMEDADES 



 INCREMENTO DE LOS RENDIMIENTOS  EN SOJA EN 

ARGENTINA 

 

Å En la Argentina la Ganancia Genética (Santos D., et al 2006) 
entre los años 1982 y 2000 fue de 14.3 Ñ 4 kg. /año. 
Comparada con la tasa general del cultivo de 24 kg.  Año, 
corresponde a una contribución del 62%. Esta marca es 
superior a la establecida para los EEUU. La tasa es mayor 
para los grupos IV, V y VIII, y menor para el resto. 

 

 

Å Los rendimientos de la soja en la Argentina no esta limitado 
por el nivel de rendimiento de sus variedades sino por 
factores asociados al ambiente y al manejo agronómico del 
cultivo. 

 

 



PROMEDIO DE RENDIMIENTO, MEJORA 
GENETICA  

DETERMINADOS EN LA ARGENTINA 

1989/83 1,0%

1996/90 MG4 0,7%

MG5 1,3%

MG6 1,6%

MG7 1,0%

2002/97 MG4 1,8%

MG5 1.2%

MG6 1.2%

MG7-8 2.0%



GG_DM: 1.63%/año
GG_DM 14 años: 22.84% 
R2 = 0.8968
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             NUEVAS VARIEDADES RINDEN MAS 
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Year of release 

MGII

MGIII

MGIV

GANANCIA GENETICA NO 
AJUSTADA 

MGII change 0.34 bu/acre/year 
MGIII change 0.34 bu/acre/year 
MGIV change 0.30 bu/acre/year 

GG AJUSTADA POR  MADUREZ 
MGII change 0.30 bu/acre/year 
MGIII change 0.28 bu/acre/year 
MGIV change 0.26 bu/acre/year 



NUEVAS VARIEDADES EN USA 
TENDENCIA DE LA CALIDAD 1920-2010 

PROTEINA EN GRANO DECRECE Y EL ACEITE AUMENTA 
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Proteina 
MGII change -0.023%/year 
MGIII change -0.027%/year 
MGIV change -0.015%/year 

Aceite 
MGII change 0.014%/year 
MGIII change 0.014%/year 
MGIV change 0.006%/year 



LA CANTIDAD DE PROTEINA Y ACEITE CRECE POR UNIDAD DE 
SUPERFICIE 
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Year of Release 

Proteina 
MGII change 6.49 lbs/A/year 
MGIII change 6.35 lbs/A/year 
MGIV change 5.94 lbs/A/year 
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Year of Release 

Aceite 
MGII change 4.20 lbs/A/year 
MGIII change 4.23 lbs/A/year 
MGIV change 3.48 lbs/A/year 



PROTEINA Y ACEITE EN BRASIL  
1971-1996 



SITUACION EN BRASIL 

ÅάέConversei com vários colegas da Equipe de 
Melhoramento, como o Pipolo e a Marcedes Panizzi, e 
ambos disseram que infelizmente não temos estes 
resultados no Brasil. Devido a grande diversidade 
ambiental nas áreas plantadas, sabemos que a 
variabilidade no conteudo de proteina é enorme, mas 
nenhum estudo fazendo esta avaliação em larga escala foi 
feito. 
O unico trabalho com foco em nossos materiais foi o que vc 
já feito, conduzido pelo Pipolo ha algum tempo atrásέέέ      
EMBRAPA MAYO 2014 
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ARGENTINA 


